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IIpenmeTHbie pe3yabTaThbl NPpeAMeTa « XUMHA»

BbInyCKHUK HAYy4YUTCH:

XapaKTepru30BaTh OCHOBHBIC METO/IbI TO3HAHUS: HAOIIOIEHUE, U3MEPEHUE, IKCIICPUMEHT;
ONKCHIBATh CBOICTBA TBEPIBIX, JKHUJIKHX, TIa3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIACTAS UX
CYIIECTBEHHbIEC TPU3HAKU;

pacKpbIBaTh  CMBICI ~ OCHOBHBIX XHMHUYECKUX IIOHATUH  «aToM», «MOJIEKYJay,
«XUMHUYECKHUI AIIEMEHT», «IIPOCTOE BEILECTBO», «CI0KHOE BELIECTBOY», «BAJIEHTHOCTDHY,
«XUMUYECKas peaklus», UCIOIb3ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUMU;

pacKpbIBaTh CMBIC]I 3aKOHOB COXPAaHEHHUS MacChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBAa COCTaBa,
aTOMHO-MOJIEKYJIIPHON TEOpUHU;

pa3ianyaTh XUMUYECKUE U (PU3UUECKUE SIBIICHUS;

HA3bIBaTh XUMUYECKHUE 3JIEMEHTHI;

OTIpeIeIIATh COCTaB BEUIECTB MO UX (hopmynam;

OIPEAEIIATh BaJIECHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COEIMHEHUSX;

OIpPEAEIATh TUIl XUMUYECKUX PEaKIUil;

Ha3bIBaTh MPU3HAKHU U YCIOBUS NPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKLIUi;

BBISIBJISITh NPU3HAKH, CBUJETEJBCTBYIOIIME O MPOTEKAHMM XUMHYECKOM peakUuH IpU
BBIMIOJTHEHUH XUMHUYECKOI'O OIbITA;

COCTaBIATH GOPMYIIbI OMHAPHBIX COEIUHEHUN;

COCTaBIISITh YPaBHEHUS! XUMUYECKUX PEAKIUI;

coOnroaaTh npaBuiia 6€30MacHoOi paboThI IPU MPOBEAECHNUHN OIBITOB;

MI0JIb30BATHCS JIAOOPATOPHBIM 00OPYAOBaHUEM U TIOCYIOM;

BBIUHCIISTH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO Macchl BELIECTB;

BBIYHUCIISITH MACCOBYIO JIOJIIO XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA 110 ()OPMYJIe COSAMHEHUS;
BBIUNCIIATH KOJIMYECTBO, OOBEM MJIM MAacCy BEILIECTBA IO KOJIMYECTBY, 00bEMY, Macce
peareHToB WK IPOAYKTOB PEAKIIMH;

XapaKTepu30BaTh (PU3MUECKHe U XMMUUYECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOIa U
BOJIOPOJIa;

H0JIy4aTh, COOMpaTh KMCIOPOA U BOJIOPO/;

pacIio3HaBaTh ONBITHBIM ITyTE€M ra3000pa3Hble BEIIECTBA: KUCIOPO/, BOJAOPO;
pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHa ABOTapo;

PaCKpBIBATh CMBICI IOHATHH «TEMI0BOM 3((eKT peakum», «MOJISPHBIA 00bEM»;
XapakTepu3oBaTh (HU3NYECKHEe U XUMHUUECKUE CBOICTBA BOJIBI;

PacKpbIBaTh CMBICI MIOHATHUS «PaCTBOP»;

BBIUHCIISITH MACCOBYIO JIOJII0 PACTBOPEHHOTO BEILLIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBJIATE PACTBOPHI C ONIPEACIICHHON MacCOBOM J0JI€H PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA;
Ha3bIBaTh COEAMHEHMSI U3YUEHHBIX KJIaCCOB HEOPTaHUYECKUX BEILECTB;

XapaKkTepu3oBaTh (U3MUECKHME W XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX  KJIAaCCOB
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB: OKCHJIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUI, COJIEH;

OINpEAEIIATh MPUHAJIEKHOCTD BELLIECTB K ONPEAEIEHHOMY KJI1acCy COSIUHEHMI;
COCTaBJIATH (POPMYIIBI HEOPTAaHUYECKUX COEIMHEHUN N3YYEHHBIX KIIACCOB;

MPOBOAMTH OMBITHL, MOJITBEPXKIAIONINE XUMHUYECKHE CBOMCTBA HM3YyUYEHHBIX KJIACcCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM IIYTEM PACTBOPHI KHCIOT U ILIENOYEH MO U3MEHEHHMIO OKPAcKU
MHANKATOpa;

XapaKTepu30BaTh B3aUMOCBS3b MEX/1Y KJIacCaMU HEOPTraHUUECKUX COCIUHEHMI;
packpsiBaTh cMbIch [lepuoanueckoro 3akona /.M. Menneneena;

OOBICHATh (DU3UYECKUNM CMBICT aTOMHOTO (TIOPSAKOBOTO) HOMEpa XUMHYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEPOB I'PYNIIBI U eproa B nepuoaudeckoit cucreme .M. Menneneesa;



- O6’b$ICH$ITI: 3aKOHOMCPHOCTU HU3MCHCHHA CTPOCHHA aTOMOB, CBOICTB DJIEMEHTOB B
npejesax MajiblX TEPUOJIOB U TJIaBHBIX MMOATPYII;

— XapaKTCpU30BaATb XUMHUYCCKUC 3JSJICMCHTLI (OT BOOOpOda OO KaHBI_[I/IH) Ha OCHOBE HUX
NOJIOXKEeHHS B epuoauueckoit cucreme .M. MenaeneeBa u 0cOOEHHOCTEH CTPOEHUS UX
aTOMOB;

— COCTaBJIAATb CXEMbI CTPOCHHSA aTOMOB IICPBBIX 20 3JIEMCEHTOB HGpHOI[H‘-ICCKOfI CUCTEMBbI
J.1. Menneneena;

—  pacKpbIBaTh CMBICII MMOHATHH: «XUMHUYECKasl CBSI3bY, «AJEKTPOOTPUIIATEIIHLHOCTbY;

— XapakTepu30BaTh  3aBUCHUMOCTh  (PU3WYECKMX  CBOWCTB  BEHIECTB  OT  THIIA
KPUCTAJUTMYECKOUN PeIIeTKH;

— OIpPCAcCiATb BUJ XHUMHYECKOH CBA3U B HCOPTaHUYCCKUX COCAUHCHHUAX

— u300paxaTbh CXEMbI CTPOCHHS MOJIEKYJ BEIIECTB, OOpPa30BaHHBIX PA3HBIMU BUAAMHU
XUMUYECKHUX CBSI3EH;

— packpblBaTh CMBICI TMOHSTHM  «HMOH», «KATHOH», «AHHOHY», <«OJIEKTPOJHTHI»,
CHEJICKTPOJIUTBI», <«QJICKTPOJIUTHUCCKAA AuUcCCoOnHalusa», «OKHCIIUTCIb», «CTCIICHb
OKHCJICHUS» «BOCCTAHOBHUTEIIbY, OKUCIECHUEY, KBOCCTAHOBJICHHUEY,

— ONpPENEeNsATh CTEICHb OKUCICHUS aTOMa JJIEMEHTA B COCIMHEHUH,

— PaCKpbIBaTb CMBICII TCOPUU BHCKTPOHHTHQGCKOfI Jucconuanuu,

— COCTaBJISATh YPAaBHEHUS JIEKTPOJUTHUUECCKON JUCCOLUUALIMU KUCIIOT, IIEI0YEH, COTIEH;

— OOBSICHATH CYIIHOCTH IpOIlecca IEKTPOJIUTHUYECKON TUCCOIMALN U PEaKIIMi MOHHOTO
oOMeHa;

— COCTaBJISTh MOJHBIC U COKPAIICHHBIE HOHHBIE YPABHEHUS PEaKIIui OOMEHa;

— OomIpeaciiaTb BO3BMOKHOCTb IPOTCKAaHUA peaKuHﬁ HUOHHOT'O O6M€Ha;

— [POBOAUTH pC€aKUWU, MOATBCPIKAAOIIC KA4eCTBEHHEIA COCTaB Pa3JIMYHBIX BCUICCTB,

—  ONpEeneNsiTh OKUCIUTEIh U BOCCTAHOBUTEIID,

— COCTaBJIATb YPAaBHCHUA OKUCIIMTCIbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX peaKHHﬁ;

— Ha3bIBaTh (PAKTOPBHI, BIUSIOIINE HA CKOPOCTh XUMUYECKON PEaKIINH;

- KJ'IaCCI/I(l)I/IHI/IpOBaTI) XUMHNYCCKUEC PCAKINH ITO PA3JIMYHBIM IIPU3HAKAM;

— XapakTepu30BaTh B3aMMOCBSA3b MEXKAY COCTABOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMH HEMETAJIJIOB;

— TPOBOAUTH OMBITHl MO TOJYYEHHIO, COOMPAHUI0 M H3YYCHHUIO XUMHYECKHX CBOWCTB
ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YTICKUCIIOro ra3a, aMMHaKa;

— PpacCro3HaBaThb ONBITHBIM ITYTEM F3_3006p213HI)I€ BeIIIECTBA. er'ICKHCJ'IBIfI ra3d 1 aMMHaK,;

— XapaKTCpHU30BaTb B3aUMOCBA3b MCKAY COCTaBOM, CTPOCHHUEM U CBOMICTBaAMU METaJJIOB,

— Ha3bIBaTh OpPraHUYECKHE BEIIECTBa MO MX (opmylie: MeTaH, dTaH, ITHJIEH, METaHOI,
ATAHOJI, TJIULIEPUH, YKCYCHAsI KUCIO0Ta, aMUHOYKCYCHasi KUCIIOTa, CTE€ApUHOBAsT KUCJIOTA,
OJICMHOBAsI KUCJIOTA, TJIFOKO03a;

— OLECHUBATHh BJIMSHUE XUMHYECKOTIO 3arpsA3HEHUs OKPYKAOLIEH Cpenbl Ha OpPraHu3M
YeJI0BEKa;

— TpaMOTHO oOpamaThCs C BEIIECTBAMHU B MOBCETHEBHOM KU3HU

— OIpeaciiaThb BO3MOXHOCTH IMPOTCKaHUA peaKHI/Iﬁ HEKOTOPBIX HpeHCTaBHTeHeﬁ
OPTaHWYECKUX BEIIECTB C KHUCIOPOJAOM, BOJIOPOJOM, METalJIaMH, OCHOBAHUSIMH,
rajoreHamu.

BblﬂyCKHHK MOJIYYMT BO3MOKHOCTb HAYYUTHCH:

—  @bldsUcamb U NpPOGePsMb IKCNEPUMEHMANbHO 2UNOMe3bl O XUMUYECKUX CBOUCMBAX
sewecms Ha 0CHOBe UX COCMABA U CMPOEHUS, UX CNOCOOHOCMU 6CIYNAMb 8 XUMUYeCKUe
peaxkyuu, o xapakmepe u npoOYKmMax pa3iuiHblx XUMUYECKUX PeaKyutl,

—  Xapakmepuzoeams 6eujecmea no COCMAgy, CMPOEHUI0 U CEOUCMBEAM, YCMAHABIUBAMb
NPUYUHHO-CLeOCMBEHHbIE C8A3U MeHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCTNUKAMU 8eUeCmBda,;

—  CcOCMassimb MONEKYISAPHble U NOJHble UOHHbIE VPABHEHUS NO COKPAUEHHbIM UOHHbIM
VPABHEHUAM,



—  NpocHO3UpOBAMb  CHOCOOHOCMb  Bewecmed  NpOoAGIAMb  OKUCIUMENbHble — UTU
B0CCMAHOBUMENbHBLE CBOUCMBA C YHemOM CMenenell OKUCIeHUs. dNEeMEHMO8, X00AUUX 6
€20 cocmaes;

—  cocmaensmv - YpAGHEHUs  peakyuil, — COOMEEMCMEYIOUWUX  NOCIe008AMenlbHOCHU
npespaujenuli HeOP2aHUHeCKUX 6eWecne Pa3iudHbIX KI1accos,

—  8blOBUAMb U NPOBEPAMb IKCNEPUMEHMATLHO SUNOME3bl O Pe3VIbmamax 8030elcmeus
PA3IUUHBIX PAKMOPO8 HA USMEHEeHUe CKOPOCTU XUMUYECKOU PeaKyuu,

—  UCNONb306aMb NPUOOPemenHble 3HaHUs OJi1 IKOJIOSUYECKU 2PAMOMHO20 NOBEOeHUs 8
OKpydicarouell cpeoe;

—  UCNONIb306aMb NpUObpemenHbvle Kilouesble KOMNeMeHYUuu npu 8bINOJIHEHUU NPOEKMO8 U
YUeOHO-UCCIe008ameNbCKUX 3a0ad N0 U3VYEHUI0 CEOUCM8, CHOCOD08 NOVYeHUs U
PACNO3HABAHUSL BEUECE,

—  00BeKMUBHO OYeHUBAMb UHDOPMAYUIO O BeUjeCMBAX U XUMUYECKUX NPOYeCCax;

—  Kpumuuecku OMHOCUMbCA K NCEBOOHAYUHOU UHGOpMAYyUU, HeO0OPOCOBECMHOU peKlame
8 CPeOCcmeax Maccosoll uHGopmayuu,

—  0CO3HA6AMb 3HAYEHUe MeOpemUdeckKux 3HAHULL NO XUuMuu Oaf NPAKMUYEeCcKou
0esAmenbHOCMU Yel08eKd;

— co30asamv MoOenu U cxemvl OJisl peuleHus YYeOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3a0aY,
NOHUMAMb He0OX00UMOCb COONOOEeHUsT NPEONUCAHULL, NPeONacaemblX 8 UHCMPYKYUSIX
1O UCNONB30BAHUIO TEKAPCME, CPEOCME ObLMOBOU XUMUU U OP.

Copaeprxanue yuyeOHOro npeamMera, Kypcea.

IlepponayajabHble xumudeckue noHsTusi: I[Ipenmer xmmuu. Tena u BewmiecTsa.
OcHoBHbIE METOJbl TMO3HAHWS: HAOIIOJEHHE, W3MEpPEHUE, HKCHEpUMEHT. Pusznyeckue u
xuMuyeckue siBiaeHusa. Yuctele BemectBa M cMecH. CrocoObl pasgeneHus cMmeced. AToMm.
Monekyna. XUMHUYECKUN 3JIEMEHT. 3HaKM XUMHUYECKHUX 3JIeMEHTOB. lIpocTble u cioxHbIe
BellleCcTBa. BasleHTHOCTb. 3aKOH IOCTOSHCTBA COCTaBa BeELIECTBA. XUMHUYECKUE (HOPMYJIbI.
WNnpexcel. OTHOCUTENbHAs aTOMHAas M MOJEKyJspHas maccbl. MaccoBast 0Jii XMMHYECKOTO
JJIEMEHTAa B COEJUHEHUHM. 3aKOH COXPAaHEHUS MacChl BELIECTB. XHMHYECKHE YpPaBHEHUS.
KoadpdunmenTsl. YcinoBuss U Npu3HAKK MPOTEKaHHUsI XUMUYECKUX peakuuil. Monb — eauHuna
KOJIMYECTBA BelecTsa. MomspHas Macca.

Kucnopoa. Bonopoa: Kucnopog — xumMuueckuil 351ieMeHT U mpocToe BemecTBo. O30H.
Cocras Bo3nyxa. @usnueckre 1 XUMUUYECKHE CBOMCTBA Kuciaopoaa. Ilonyyenne n npuMeHeHne
kuciopoga. TermoBoit addext xumuueckux peaxiuid. [lonstre 00 3K30- U SHIOTEPMHUUECKHUX
peakuusax. Bogopon — XUMHUYECKUI 2JIEMEHT U MPOCTOE BEIECTBO. PUBNYECKUE U XUMHUECKUE
cBoiictBa Bojopona. I[lomyuenume Bomopoma B naboparopuu. [lomydenue Bojopona B
npoMmblieHHOCTH. [IpuMeHenune Bogopoaa. 3akoH ABoraapo. MomsipHbIi 00beM ra3osB.
KauecTBeHHble peakiuu Ha ra3ooOpa3Hble BellecTBa (KuCIOpod, Boxopoxa). OObeMHbIE
OTHOLICHHUS ra30B IPU XUMHUYECKUX PEaKLUAX.

Bopa. PacrBopbl: Boga B mpupone. KpyroBopor Bomsl B mpupone. Pusznueckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBa BOJbl. PacTBopbl. PacTBOprMocTh BemecTB B Bozae. KoHueHTpanus
pacTBOpoB. MaccoBast 10J1s1 paCTBOPEHHOTO BELIECTBA B PACTBOPE.

OcHOBHBIE KJIacChl HeOpraHuveckux coeamHeHuii: Oxcunpl. Kraccuduxanus.
Homenknarypa. @u3ndeckre CBOMCTBAa OKCHIOB. XMMHYECKHUE CBOMCTBA OKCHUIOB. [loyyenue u
npuMeHeHne okcuaoB. OcHoBanus. Kiaccuduxanusa. Homenknatypa. dusnueckue cBoiicTBa
ocHoBaHui. [lomydyenue ocHoBaHMil. XHMUYECKHME CBOMCTBAa OCHOBaHWW. Peakuus
Heirpanuzanuu. Kucnotsl. Knaccudukanus. Homenknarypa. @usnueckue CBONCTBA KUCIOT.
ITonyyenue n NpUMEHEHHE KHMCIIOT. XMMHUYECKHE CBOMCTBA KHCHOT. Muaukaropsl. M3menenune
OKpacKd MHIUKATOpOB B pasnuuHblXx cpenax. Comu. Krnaccugukamus. Homenknarypa.
®dusnueckue cBorcTBa cosel. [lonydyenne n npuMeHenne coyied. XNMHUYECKUE CBOWCTBA COJICH.
['eneTnueckas CBS3b MEXAY KjaccaMu HEOpraHudeckux coeauHeHuil. [IpoGiema Ge3omacHoro



WCIIOJIb30BAHUS BEIIECTB M XUMHUUYECKUX PEAKUUMWA B IIOBCEAHEBHOW XU3HU. TOKCUYHBIE,
TOPIOYHE U B3PBIBOOIIACHBIC BEUIECTBA. bBITOBAas XUMU4ecKasi IpaMOTHOCTb.

Crpoenne aroma. Ilepmoanyeckuii 3aK0H U NepUHOANYECKAS CHCTEMAa XHUMHYECKUX
jiemeHToB .. MenpaeneeBa: CTpoeHue aToma: siApo, SHEPreTHYecKui ypoBeHb. CocTaB siapa
aroma: IpOTOHBI, HeUTpoHbl. M3orombl. Ilepuogmyeckmit 3akon J.M. MeHnneneesa.
[lepuonnueckass cucrtema xumuyeckux saeMeHToB [[.M. MenpneneeBa. dusznueckuii CMbICI
aTOMHOTO (IIOPAJIKOBOT0) HOMEpAa XHUMHUYECKOTO JJIEMEHTa, HOMeEpa TIpYIIbl U Iepuoja
nepuoandecKoi cuctemsl. CTpOCHHE SHEPIrEeTUYECKUX YPOBHEN aTOMOB NEPBBIX 20 XMMHUYECKHUX
3JIEMEHTOB nepuoanyeckoil cucremsl [[.M. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB
aTOMOB XMMMYECKHX DJIEMEHTOB M UX COCAVHECHHHM HAa OCHOBE IIOJIOKEHUS B IEPUOAMYECKOHN
cucreme JI.M. MenneneeBa u crtpoeHuss atoma. 3HaueHue Ilepuommyeckoro 3akona JI.H.
Meuneneesa.

Crpoenne BemecTB. XHMHYECKasi CBfI3b: OJEKTPOOTPULIATEIILHOCTh aTOMOB
XUMHUUYECKHX JIeMEHTOB. KoBaJleHTHass XMMHUYECKasl CBSI3b: HENMOJsIpHasA U nosspHas. [lonstue o
BOJIOPOJIHOM CBSI3M U €€ BIMSHUM Ha (PU3MUYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB Ha mpuMepe Bojbl. MonHas
cBs3b. MeTajuinyeckast CBsi3b. THIBI KPUCTANIMUYECKUX PELIETOK (aToOMHas, MOJIEKYyJspHasd,
WOHHAsl, MeTaJuIM4YecKasl). 3aBUCHUMOCTh ()U3MYECKMX CBOWCTB BEUIECTB OT THIIA
KPUCTAJZINYECKON PEIIETKH.

Xumnuyeckue peakumu: IloHsATHE O CKOPOCTM XUMHYECKOM peakuuu. DaxTopsl,
BIMSIOIIME HAa CKOPOCTh XMMHYeckod peakiuu. [Tonarue o kartanmuzatope. Knaccudukanus
XUMHUUYECKUX PEaKUUil MO pa3jIMyHbIM IPU3HAKAM: YUCIY U COCTaBY MCXOJHBIX U IMOJIyYEHHBIX
BELIECTB; U3MEHEHUIO CTEIIEHEH OKUCIICHMSI aTOMOB XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB; MOTJIOIEHUIO HIIU
BBIJIEJICHUIO SHEPIUU. ODJEKTPOJUTUYECKAS AUCCOLMALUSA. DJIEKTPOIUTHI U HEIIEKTPOJIUTHI.
Noubl. KaTnoHb! 1 aHMOHBI. Peakiiuy HOHHOro oOMeHa. Y CJIoBUs IPOTEKaHUs peakluil HOHHOTO
oOMeHa. DJEeKTPOIUTUYECKasl JUCCOLMALUs KHUCIIOT, Imenoued u coneil. CTeneHb OKHUCIICHUS.
OnpeneneHue CTENEHU OKHUCIEHUS aTOMOB XMMHMYECKHX JJIEMEHTOB B  COCIUHEHMSX.
Oxucnutens. BoccranoButens. CyIIHOCTb OKMCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMM.

Hemeranasr IV — VII rpynn u ux coeauHenusi: IlonoxeHue HEMETAUIOB B
nepuoanYeckor cucreme xumuueckux osnemeHtoB J(.M. Menneneesa. OOmme cBoMCTBa
HemeTaisioB. ['anmoreHsl: ¢u3nyeckue M XuMHUYeckue cBOHCTBa. COEAMHEHHs] TaJOreHOB:
XJIOPOBOAOPOJ, XJIOPOBOAOpOAHas kuciota u ee conu. Cepa: usmyeckue U XMMHUYECKHE
cBoiicTBa. CoelMHEHMsI Cephl: CEPOBOJOPO, CYIb(GUAbI, OKCHJIBI cepbl. CepHasi, CepHUCTas U
CEpOBOIOPOAHAST KUCIOTHI M UX CONH. A30T: U3MYECKHE U XMMHUYECKHE CBOWCTBA. AMMMAK.
Comun ammonus. Oxcuabl a3ora. A3oTHas kuciaota u ee coiau. Pocdop: ¢usmueckue u
xuMuueckue cBoiictBa. Coenunenus gocdopa: okcua docdopa (V), oprodhochopHas kuciora u
ee comu. Yruepoxa: (u3MYecKHMe U XUMHUYECKHE CBOMCTBA. AJUIOTpPOINHUS YIiepoja: ajiMmas,
rpadur, kapoua, dymnepensl. Coenunenus yriaepoaa: okcunanl yriepona (II) u (IV), yronpnas
KHCII0Ta U €€ cosid. KpeMHMil U ero COeIuHEHUS.

Mertannbl M uX coeAuHeHusi: llojo’keHue MeTasioB B MEPUOJUYECKONH CHCTEME
xumuyeckux snemeHtoB (.M. MenzaeneeBa. Mertamisl B npupojne U 00IIME CIOCOOBI HX
nonyueHus. O6mue gusndeckue cBoiicTBa MetauioB. O0mIMe XUMUYECKUE CBOIICTBA METAIIIIOB:
peakuuu ¢ HEMeTallllaMH, KHCJIOTaMH, COJISIMU. OJEKTPOXUMHUYECKHM ps HaNpsHKEHUH
metaysioB. Illenouynsle metamuibl U ux coenuHeHus. lllenmouHo3emenbHblE MeTalbl U HX
coeMHeHus. AMIOMHHUN. AMQOTEPHOCTh OKCHJIA M THUApOKcHaa amoMmMuHus. JKemeso.
CoennHeHus xele3a U UX CBOMCTBA: OKCHUIbI, TUApoKcHabl U conu xenesa (11 u IIT).

IlepBonayaibHble cBegeHMs 00 oOpraHM4YecKux BemecrBax: llepBoHadanbHbIe
CBEICHMSI O CTPOCHMM OPraHMYeCKUX BEIIECTB. YTIJIEBOAOPOJbI: METaH, 3TaH, JTHJICH.
VcTOUHUKM  yIJIEBOJOPOMAOB: TPUPOAHBIA ra3, HedTs, yromb. Kucnopoxaconepxkamme
COEIMHEHUS: CIUPTHI (METAHOJI, 3TAHOJI, INIULIEPHH), KapOOHOBBIE KUCIOTHI (YKCYCHAasl KUCIIOTA,
AMHHOYKCYCHasl KHUCIJIOTa, CTEapuHOBas M OJEMHOBAs KHCJIOTHI). buomormuecku BaKHbIE
BEIIeCTBA: KHUPbI, TJIOK03a, Oenku. XUMHYECKOe 3arpsi3HEHUE OKpY’Kalollell cpelbl U ero
MOCJIEACTBHSI.



Tunbl pacyeTHbIX 3a1a4:

Brruncnenme MaccoBoil 10JI1 XMMHUYECKOTO 3JIeMeHTa 1o GopMyJsie COeTUHEHHUSI.

YcranoBnenue npocreiimeil GopMyabl BEHIECTBA 10 MAacCCOBBIM JIONSIM XHUMHYECKHX

3JIEMEHTOB.
BbruuciieHuss mo XMMHYECKUM YPaBHEHHUSM KOJHMYECTBA, 00bEMa, MACChl BEIIECTBA I10
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MACCE PEAreHTOB WJIH MTPOYKTOB PEAKIUH.

Pacuer MaccoBO# 1011 paCTBOPEHHOTO BELIECTBA B PACTBOPE.

TemMbl npakTHYeCKUX padoT:

— JlaGoparopHoe oOopynoBaHue M NpHeMbl oOpameHust ¢ HUM. [IpaBuna Ge3zomacHon
paboThl B XUMHUECKOH J1abopaToOpHH.

— OuucTka 3arpsa3HEHHON IOBAPEHHOU COJIN.

— IIpu3Haku NpOTEKaHUsI XUMUYECKUX PEAKIIUN.

— IlomydeHnue KuCIopoaa v U3y4eHue ero CBOMCTB.

— IlomydeHnue BoIOpoaa U U3y4EHHE €r0 CBOWCTB.

— llpuroToBiieHHE pPACTBOPOB C OIPEACICHHOW MAacCOBOM JOJEd pacTBOPEHHOIO
BEILECTBA.

— Pemienune skcnepuMeHTANbHBIX 3a/1a4 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTraHUYECKUX
COCTMHEHUI».

— Peakiuu nonHoro oomeHa.

— KayecTBeHHbIE peakuy Ha HOHBI B PaCTBOPE.

— Ilonmydyenune aMmMmuaka U U3y4eHUE €ro CBOMCTB.

— IlonmydeHue yriieKucioro raza 1 U3y4eHUe €ro CBOMCTB.

— Pemenne skcnepuMeHTanbHbIX 3a1a4d no teMe «Hemeramsr IV — VII rpynn u ux
COEIMHEHUI.

— Peienue 3xcniepuMeHTaNIbHBIX 33/1a4 110 TeMe «MeTasuibl U UX COSAUHEHUS.

Onucanue mecta yue0OHOI0 npeamera.

B coorBeTcTBHHM ¢ NPUMEPHBIM Y4eOHBIM TUTAHOM JUII OCHOBHOTO OOIMIETro
0o0pa3oBaHus, C y4eOHBIM IJIAHOM IIKOJIBI ITpOrpamMMa 1o XMMHHU B 8 Kjacce paccuuTaHa Ha 35
yueOHbIX Hezenb (70 yacoB, W3 pacuera 2 yaca B HENENIO U 2 4Haca — pe3epm), B 9 kiacce
nporpaMma paccuuTtana Ha 34 yueOHbIX Hezenu (68 yacoB U3 pacuéra 2 yaca B HEZIETIIO).
[TpakTHyeckas 4acTh COAEPIKaHUS MPOTPAMMBIL:

8 kJacc:
KonmgecTBo KOHTPONMBHBIX paboT 3a rog — 4;
KonnyectBo npakTuueckux pador 3a rox — 7;
KonuuecTBo nabopatopHsix padot 3a rox — 13.

9 kiacc:

KonmdecTBo KOHTPOIBHBIX paboT 3a rox — 4;

KonnyectBo npakTrueckux pador 3a roxa — 5;
KonuuecTBo naboparopHsix padot 3a rox — 17.

Y4yeOHO — TEMAaTHYECKHH TIJIAH

8 kaace

No Tema Kon-60
n/n uacoe

1. | Beexenue. 6

2. | ATOMBI XMMHUYECKHUX DJIEMEHTOB. 9

3. | IIpocThie BemecTBa. 5

4. | CoennHEHHs] XUMHYECKUX 2JIEMEHTOB. 13

5. | FI3smeHenus, NpoucxoasUiie ¢ BENECTBAMM. 15

6. | PactBopenue. PactBopsl. CBOMCTBA paCTBOPOB DJICKTPOJIUTOB. 20




Hroro: | 70 (B ToM
quCIe
pe3epBHOE
BpeMms 24)
9 kJaace
No Tema Kon-60
n/n uacos
1. | IloBTOpeHrne OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca 8 Kijlacca W BBEIIEHHE B Kypc 9 6
KJiacca.
2. | Hemeramnsl IV- VII rpynn u ux coequHeHus. 29
3. | MeTauibl 1 X COCAMHEHUSI. 16
4. | Opranuveckue COeIMHECHHUS. 10
5. O06001eHre 3HaHUH 0 XMMUU 32 KypC OCHOBHOM IITKOJIBI. 7

Hroro:

68




TeMaTHuyeckoe NIIAaHKPOBaHUE

8 kinace
Ne Tema Koua-Bo
ypoka 4acoB

1. BBenenue — 6 yacos

1.(1) | BBogHblii MHCTPYKT@X IO OXpaHe TpyAa M TEXHHKE O€30MacHOCTH. 1
IIpenmer xumuu. Tena m BemiectBa. Atom. Mosnekyna. IIpocteie u
CJIOKHBIE BEIIECTBA.

2.(2) OCHOBHBIE METOJIbI TIO3HAHMS: HAOJIOJICHNEe, H3MEPEHUE, IKCIICPUMEHT. 1
®dusnueckue U XMMUYECKUE SIBJICHUA. PoJIb XMMUU B JKU3HU YEJIOBEKA.
ITepuonnueckuii 3akon /.. Menneneena.

3.(3) | Ilepuonnueckas cucrema xumuyeckux snaemeHtoB .M. Menneneena. 1
XUMHUYECKUN HJIEMEHT. 3HAKM XUMHUYECKUX 3J1eMEHTOB. Duznueckuii
CMBICJI aTOMHOTO (TIOPSIAKOBOTO) HOMEpPAa XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA,
HOMeEpa IPYIIIbI U MEPHOJia MEPUOINIECKON CUCTEMBI.

4.(4) | IlpoBeneHue pacdyeToB Ha OCHOBE (GOPMYNI M YpaBHCHUW pPEaKIIHA: 1
MacCOBOW JIOJM XUMHYECKOro 3JieMeHTa B BemiecTBe. OTHOCHTENIbHAS
aTOMHasi M MOJIEKyJsipHasi Macchl. MaccoBas J0JI1 XUMHYECKOTO
9JIEMEHTAa B COCTUHEHUH.

5.(05) Xumuyeckue (opmynbl. BeramcieHHe MaccOBOW JIOJIM XUMHUYECKOTO 1
JleMeHTa 1o (opMmyle COEAMHEHHS. YCTAaHOBIICHHE MPOCTEHIIei
(GbopMyJIbI BEIIECTBA MO0 MACCOBBIM JOJISIM XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB.

6.(6) Texymuit ”HCTPYKTaX M0 TeXHUKE Oe3onacHocTH. [IpakTudeckas pabora 1
Nel «JlaboparopHoe o0OpynOBaHHE U MPUEMBI OOpALICHUS C HHM.
[IpaBua Ge3omacHOi pabOTHl B XUMHYECKOM J1a00paTopum.

2. ATOMBI XUMHYECKHX JIEMEHTOB — 9 yacoB

1.(7) | Ctpoenue aroma: siipo, SHEpreTUYeCKuil ypoBeHb. CocTaB sijipa aroma: 1
MPOTOHBI, HEUTPOHBI. M30TOMHI.

2.(8) | CtpoeHue sHEpreTMUYEeCKUX YypOBHEW aTOMOB MNEpBBIX 20 XMMHUYECKHX 1
aneMeHToB nepuoandeckoil cucremsl J[.MI. MenneneeBa. 3HaueHue
nepuoanueckoro 3akoHa J[. . MenneneeBa

3.(9) | 3aKkOHOMEPHOCTU U3MEHEHHUS CBOMCTB aTOMOB XUMUYECKUX SJIEMEHTOB U 1
MX COCIUHEHHI Ha OCHOBE IMOJIOKEHUS B nmepuoanudeckoi cucreme .M.
MeHeneeBa 1 CTpOEHUs aToMa.

4.(10) | Ctpoenune monekyn. Munekcol. Koadduumentsl. Xumuyeckas CBS3b. 1
WNoHHas cBs3b.

5. (11) | KoBasieHTHast XUMHUYECKasl CBSI3b: HEMOJISPHASI.

6. (12) | KoBanenTHast xuMudeckasi CBsi3b: MOJISIpHAs. DJIEKTPOOTPHULATEILHOCTD
ATOMOB XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB. BaJe€HTHOCTD.

7.(13) | MeTtamnndeckas CBS3b. 1

8. (14) | Pemenue ynpaxxHeHUH 110 TeME «ATOMBI XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOBY. 1

9. (15) | Kontponbnast pabora Nel mo Teme: BBemeHme. ATOMBI XHMHUYECKHX 1
AJIEMEHTOB.

3. IlpocThie BemecTBa — S yacoB

1. (16) | IIpoctsie BemecTBa Metauibl. (PK) 1

2. (17) | Ilpocteie BemecTBa HeMeTawibl. (PK) 1

3.(18) | Monb — enuHUIIa KOJIMYECTBA BellecTBa. MosipHas macca. 1

4. (19) | Monsipusiii 06beM razoB. 3akon ABorajpo. (P.K.) 1

5.(20) | O6o0mienue 3Hanuii o teme: IlpocTrie BeniecTa (MOBTOPEHHE). 1

4. CoenuHeHUs XUMHYECKHUX YJIeMeHTOB — 13 yacoB

1. (21) ‘CTeHeHB okucneHus. OTnpeneneHne CTENeHU OKUCICHUS aTOMOB‘




XUMHUYCCKHUX DJIEMCHTOB B COCINHCHUAX. KadgecTBeHHBIN n
KOJIMYECTBEHHEIN COCTaB BEIIECTRA.

2.(22)

bunapHble coeMHEHUS: OKCUABI U JIETy4YHhe BOJOPOJIHBIE COCIUHEHUS.
Knaccudpukanusa. Homenknarypa. ®usmueckue CBOHCTBA OKCHJIOB.
[Tonyuenue u mpumenenue oxcunoB. Boma B mpupozpe. Kpyroeopor
BOJbI B IPUPOJIE.

3.(23)

OcnoBanus. Knaccudukanusa. Homenknarypa. [lonyuenne ocHOBaHUIA.
Dur3nyecKue CBOKMCTBA OCHOBaHMM. IHIMKATOPBI.

4. (24)

Kucnorel. Knaccudukanusa. Homenknatypa. dusmyeckue CBOHCTBa
KUCJIOT. 3MeHeHHe OKpacku WHIAMKATOPOB B PA3JIMUHBIX Cpelax.
[Tosryuenue u npuMeHeHHe KUCIIOT.

5.(25)

Comu. Knaccudpukanus. Homenknarypa. @u3ndeckue CBOMCTBA COJICH.
[Tonydyenue u npuMEeHEHUE COJIEH.

6. (26)

TpeHUHT 1O COCTAaBJICHUIO (DOPMYIT OCHOBHBIX KIIACCOB XUMHYECKHX
COCTUHEHUN.

7.(27)

Tunel KpHUCTANIMYECKUX PEHIETOK (aTOMHasl, MOJEKYJspHasi, MOHHAsd,
METAJTNYecKasi). 3aBUCUMOCTh (PU3NYCCKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THUIIA
KPUCTATIMYECKON PEIIETKH.

[o¢]

. (28)

Yucteie Bemecta u cmecu. (P.K.)

Ne)

.(29)

Pacuer wMmaccoBoil J0MM pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PacTBOpE.
KonneHnTpanus pacTBopoB.

10.(30)

Peunrenue 3amgau mo TeMe: mMaccoBas JOJsS PACTBOPCHHOTO BEIECTBA B
pactBope.

11.(31)

Texymumii ”HCTpYKTax 10 TeXxHUKe Oe3omacHocTH. [IpakTuueckas padora
Ne2 «OuncTka 3arpsi3HeHHON MOBAPEHHOM COIMY.

12.(32)

Texymumii ”HCTpYKTaX 10 TeXHUKe Oe3onacHocTH. IlpakTuueckas padora
Ne3 «IIpuroToBneHue pacTBOPOB C OIpPENEICHHOW MaccoBOM jaonei
PacTBOPEHHOI'O BELIECTBAY.

13.(33)

Kontponbnast pabora No2  «lIpocteie BemiecTBa, COEIUHEHUS
XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB.

5. U3meHenus, npoucxoasime ¢ Bemecreamm — 15 yacos.

1. (34) | ®usnveckue siBeHus B XxuMun. CriocoObl pa3/ieJIeHUs CMeceu.

2.(35) | YcnoBus M TpHU3HAKM XUMHMYECKMX peakuui. TeruoBoit sddext
XUMHUUECKHX peakiuil. [IoHsTHe 06 9K30- U S3HIOTEPMUUECKUX PEAKIUAX.

3.(36) | XuMuueckue ypaBHEHHS. 3aKOH IOCTOSIHCTBA COCTAaBa BEILECTBA. 3aKOH
COXpaHEHHMsI MacChl BELIECTB.

4.(37) | PacueTsl 1m0 XMMHUYECKUM YypPAaBHEHUSM KOJIHYECTBA, O0BEMa, MAaCCHI
BElIeCTBa IO KOJUYECTBY, 00bEMY, Macce peareHTOB WJIH NPOAYKTOB
peaxkuu.

5. (38) | Pacuersl mo XMMHUYECKUM YPaBHEHHUSIM.

6. (39) | Knaccudukanus XUMHYECKMX pEaKIMHA IO Pa3IMYHBIM IPHU3HAKAM:
YHCIly W COCTaBy HCXOJHBIX M IIOJIy4eHHBIX BemiecTB. lloHsatue o
CKOPOCTH XMMHUYECKON peakiuu. Peakuyn pasznoxeHusl.

7.(40) | Knaccudukanuss XUMHUUECKUX pEaKIUi IO pa3Iu4HbIM INpU3HAKaM:
U3MEHEHHUIO CTENeHeN OKUCICHHs aTOMOB XHUMHYECKHX D3JIEMEHTOB.
ITonsiTue o kaTanm3arope. Peakuinu coeuHEHUs.

8. (41) | Knaccudpukanus XUMUYECKMX peaklUUid IO pa3iuyHbIM IpU3HAKaM:
NOTJIOUIEHUIO WJIM BBIIEICHHUIO HHEprud. PaxkTopel, BIHAIOIIME Ha
CKOpPOCTh XUMHYECKOW peakiuu. Peakiym 3amenieHus.

9.(42) | Peakuun oOMeHa.

10.(43) | TperuHr no kjaccCUPUKAUU XUMUYECKUX pEaKnil.




11.(44) | Tunbl XMMHYECKUX pEAKIMHA HAa mpUMEpe CBOWCTB Bojbl. [loHsiTHe O 1
BOJIOPOJHOM CBSI3M M €€ BIHMSHUE HAa (DU3MYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB Ha
pUMepe BOJIBI.

12.(45) | Texymuit HHCTPYKTaXX 10 TeXHUKE Oe3onacHocTu. [IpakTrueckas paboTta 1
No4 «Tpu3zHaku NpOTEKaHUSI XUMUYECKUX PEAKIIUAI.

13.(46) | IlpakTiueckass pabora NeS5 «OmpeneneHue xapakTtepa  Cpembl. 1
Nunukaropsl. [Ipu3Haky XUMHYECKUX PEAKITUN.

14.(47) | OGoOmieHre 3HaHWK 1O TeME: W3MEHEHHS, MPOUCXOIANINEe C 1
BEIIECTBAMH.

15.(48) | KonrponpHas pabora Ne3 mo Teme: «VM3MEHEHHS, MPOUCXOJANINE C 1
BEIIECTBAMM.

6. PactBopenne. PacTBopbl. CBolicTBa 3J1eKTPoIuTOB — 20 yacos.

1. (49) | PactBopsl. PacTBOpuMOCTSH BemiecTB B Boje. Dusnyeckue 1 XUMUYECKUE 1
CBOMCTBA BOJBI.

2.(50) | DnexkTponuTHUecKas AMCCOLMALMS. DJIEKTPOIUTHI U HEIIEKTPOJIUTHI. 1
Hownbl. KaTHOHBI 1 aHUOHBI.

3.(51) | DnexkTponuTHYecKas JUCCOIMAIIUS KUCIIOT, EJI0YeH U COJICH. 1

4.(52) | Uonnsle ypaBHeHUs. Y CIIOBUS MPOTEKAHUS peaKlMii HOHHOTO 0OMEHa. 1

5.(53) | Peakiiuu noHHoro oOMeHa — TPEHUHT. 1

6. (54) | Xummueckue cBoiicTBa kucioT. (PK) 1

7.(55) | Xumnueckue cBoiicTBa ocHoBaHUN. Peakuus Heltpanuzanun. (PK) 1

8. (56) | Knaccudukanus u cBoiicrea okcuaos. (PK) 1

9. (57) | XuMHUUYECKHE CBOMCTBA OKCHIOB. 1

10.(58) | Xumnueckue coiictpa coiseil. (PK) 1

11.(59) | 'enetnueckas cBA3b MEXKY KJIaCCAaMH HEOPraHUYECKUX COETMHEHUI. 1

12.(60) | Pemienue ynpaxxknenuii mno teme: «l'eHeTHyeckass CBsS3b  KJAacCOB 1
HEOPTraHUYECKHUX BEIECTBY.

13.(61) | CymHOCTh OKMCIUTEIBHO — BOCCTAHOBUTENBHBIX peakuuidl. OKUCIUTENb. 1
BoccranoBurens.

14.(62) | Peuenune ynpaxseHuil o teme: «OKHCIUTEIBHO — BOCCTAHOBUTEIIBHBIE 1
peakuumy.

15.(63) | Texkymmii UHCTPYKTax MO TeXHUKe Oe3omacHocTu. [IpakTuueckas pabota 1
No6 «Pemienne sxcniepuMeHTATBHBIX 3a/1a4 110 TeMe: OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPTraHWYECKUX COCTMHEHUIN.

16.(64) | Texymuit MHCTPYKTaX MO TeXHUKE Oe3omacHoCTH. [IpakTudeckas pabora 1
Ne7 «Peaknuu noHHoro oOMeHa. KauecTBeHHBIE peaklIMM Ha HOHBI B
pacTBope».

17.(65) | [Ipobnema ©Oe30MacHOTO HWCHONB30BAaHUS BEMIECTB U XUMHUYECKUX
peakuui B  TIOBCEAHEBHOM KW3HHM. TOKCHYHBIE, TOpIOYHE W
B3PBIBOONIACHBIE BEIIECTBA. BBITOBasi XMMHYECKasi TPAMOTHOCTb.

18- O06o00611eHre 3HaHUI 32 Kypc XUMUH § Ki1acca (IOBTOPEHHE). 2

19.(66-

67)

20.(68) | Kontposbras pabota No4: «toroBasi mpoBepka 3a Kypc 8 Kiiaccay. 1

PesepBHOE Bpems 2




PernonajnHBIN KOMIIOHEHT

«XuMuD
8 kaace
Ne N
ypoxa Tema ypoka Pezuonanvnutii Komnonenm (Kpamkoe cooepicanue)
16 | IIpoctsie BeuiectBa | 1. KpynHble MecTOpOKIE€HUS LIBETHBIX U YEPHBIX METAIOB
METaJLJIbI Ha Ypane u B CBepioBckoil oOsmactu. Mcropus pa3Butus
METaJUIypruu Ha Ypaie.
17 [IpocTeie BemecTBa | 2. JloOblya JparoieHHbIX M IOJYAparoleHHbIX KaMHEH B
HeMeTaJlIbl CBep10BCKON 00JaCTH M APYTUX IOJE3HBIX HCKOIAEMBIX
(HEMeTaIITOB).
19 | MonspHsrit o0bem | 3. Dxonmoruyeckue mpodiaemsl atMmochepsl Ha Ypare.
ra3os. 3akoHa
ABoraapo
28 | Uucteie BemectBa U | 4. OTeduecTBEHHbIE HAHO TEXHOJOTMH MO OYMCTKE MUTHLEBOM
cMecH BOJIbI. OCOOEHHOCTH XUMUYECKOTO COCTaBa MUTHEBOM BOJIBI B
CBepsI0BCKOI 00J1acTH M C1IOCOOBI €€ OUUCTKHU.
54 | Xumunueckue cBoiictBa | 5. Kparkoe omnucaHue NpeanpusaTH M BbITYCKaeMOl UMU
KHUCJIOT NPOAYKLIIMM  TopoAackoro  okpyra Bepxssas  Ileimma.
[Ipumenenue kucnot Ha npon3BoacTse, B AIIK u B ObITy.
55 | Xumuueckue cBoiicTBa | 6. Kparkoe omucaHue mpennpusATH U BBITYCKaeMOil UMU
OCHOBAaHUI NPOAYKIIMM  TOpPOACKOro  okpyra Bepxwsas  Ileimma.
ITpumenenne ocHoBanuii Ha npon3BojacTee, B AIIK u B ObITy.
56 | Knaccudukanus u | 7. KpaTtkoe onucaHue OpearpusiTid U BBITYCKAEMOH HMHU
CBOMCTBA OKCUJIOB NPOAYKIIMM  TOpPOACKOro  okpyra Bepxwsas  Ileimma.
[Tpumenenue oxcuaoB Ha npousBozcTee, B AIIK u B ObiTy.
58 | Comu: xmaccudukamms | 8. Kparkoe omucanue nmpennpusTdil ¥ BBITYCKAaEMOW HMHU
U CBOMCTBA NPOAYKLIMM  ropojckoro  okpyra Bepxuss  [Ibimma.
[Ipumenenue coselt Ha npousBoacTBe, B AIIK u B ObITY.
TemaTn4yeckoe nIaHupoBaHue
9 kaace
ypjfka Tema Kon-60
yacoe
1. IloBTOpEHHE OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca XMMuUM 8 KJjacca M BBeJeHHE B
Kypc 9 kiacca — 6 yacos
1. (1) BBOAHBIM HMHCTPYKTaX MO TEXHHKE O€30IMacHOCTH. XapaKTepUCTHKa 1
XUMHUYECKOT'0 3JIEMEHTAa METaJIa U HEMETaJlIa.
2.(2) CBoiicTBa OKCHAOB, KHCJIOT, OCHOBAaHMH M COJEHd B CBETE€ TEOPUH 1
ANEKTPOIIUTUYECKON TUCCOIIUAIIH.
3.(3) AM@oTepHOCTh. | 'eHeTHUYECKHIA PsIT IEPEXOTHOTO DIIEMEHTA. 1
4. (4) [lepuonnueckuii 3akoH u llepuoanuyeckass cucremMa XHUMHYECKHX 1
anemeHToB J[.M1. MeHeneeBa B CBeTe y4eHHs O CTPOCHUH aTOMA.
5.9 Xumnueckue peakind. CKopocTh XUMHUYECKOM peakuuu. Katanuzaropst 1
1 KaTaJus.
6. (6) Bxonsmas KonTponpHas padora Nel. 3a kype 8-ro kiacca. 1
2. Hemerajuisl IV- VII rpynn u ux coeqnHenus - 29 yacos.
1.(7) [TonoxxeHne HeMETaUIOB B IEPUOJUYECKON CHUCTEME XHUMHYECKHX 1

sanemenToB JI.W. Menneneesa. O6mue cBoiictBa Hemeramios. (P.K.)

2.(8)

Kucnopon — xumunyeckuil snemMeHT u npocroe BemectBo. O30H. CocTtaB 1




Bo3ayxa. OOBEMHBIE OTHOIIEHUS Ta30B IMPH XUMHUYECKUX PEAKIUAX.
Bona.

3.09) @usznueckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBAa Kuciopona. llomydyenune wu
MpUMEHEHHE Kuciopoja. KauecTBeHHBIE peakIMM Ha Ta3000pa3HbIC
BelecTBa (KUCIOPOI, BOAOPO).

4.(10) | Bomopoa — XuMHUYECKUM 3JIEMEHT M IPOCTOE BelecTBO. Duznueckue u
XUMHUYECKHEe cBOMCTBa Bojopoa. [lonydyenue Bogopoa B 1abopaTopuu.
[Tonyyenue Boopo1a B MpOMBIILIEHHOCTH. [IprMeHenne Bogopoia.

5.(11) Bona B xu3Hu yenoBeka. [loHsATHE O BOJOPOIHOM CBS3U U €€ BIMUSHUU
Ha (U3MYECKUE CBOMCTBA BEIIECTB HA MPUMEPE BOJIBI.

6.(12) | l'anorensr: pusznueckue n xumuueckue cpoictra. (P.K.)

7.(13) | CoenuHeHHs TaJIOT€HOB: XJIOPOBOJOPO, XJIOPOBOJOPOAHAS KHUCIIOTA U
€€ COJIHU.

8.(14) | Cepa: pusnueckne U XUMHUIECKHUE CBOKCTBA.

9.(15) | CoemuHeHwus cepbl: CEPOBOAOPOI, CYIb(UIBI, OKCUIBI CEPHI.

10.(16) | Cepnas, cepHUCTasi U CEPOBOJOPOIHASI KUCIOTHI U UX COJIU.

11.(17) | A3ot: pu3ndeckne U XUMUYECKUE CBOMCTBA.

12.(18) | AmMuak. Coan aMMOHHUS.

13.(19) | Oxcupst azota (II) u (IV).

14.(20) | Azotnas xkucnorta u e€ comnu. (P.K.)

15.(21) | O6o6menne 3Hanmii o Teme: «Kwucimopoa, BogopoAd, cepa, a3oT U HUX
COCJIMHECHHUSI.

16.(22) | Tekymmii WHCTPYKTaX IO TexHHKe Oe3zomacHocTu. [IpakTuyeckas
pabora Nel TTomydenue Boopo/ia M M3y4eHHUE €ro CBOMCTBR.

17.(23) | Tekymmii WHCTpPYKTaX 1O TexHHKe Oe3zomacHocTu. [IpakTuyeckas
pabora No2 TTonydeHrne aMMuaka U U3y4eHHE €ro CBOWCTB.

18.(24) | ®ochop puznueckre 1 XUMUIECKHE CBOMCTRA.

19.(25) | Coenunenust docdopa: oprodocdopHas KHUCIOTa U €€ COJU, OKCHU]T
docdopa (V). (P.K.)

20.(26) | Yrnepox: pusnyeckue 1 XUMUUECKHE CBOMCTBA. AJTOTPONHUS yriiepoja:
anmas, rpadur, kapOouH, QysIepeHsl.

21.(27) | Coenunenus yrnepoza: okcunbl yraepoga (1) u (IV).

22.(28) | YrompHas KUCIOTa U €€ COJIH.

23.(29) | Kpemuuii u ero coenunenus. (P.K.)

24.(30) | Cunukatbl. XMMHUYECKHUE BEIIECTBA KaK CTPOUTENIbHBIC U TIOJIETIOYHBIE
MaTepuaisl (Mell, MpaMop, U3BECTHSK, CTEKIIO, IIEMEHT).

25.(31) | O6oOuenune 3Hanuii mo Tteme «Pocdop, yriaepon, KpeMHUH H HX
COEJIMHEHUSI.

26.(32) | Texkymmuit WHCTPYKTaX 10 TexHUKe Oe3omacHocTu. [IpakTrueckas
pabota Ne3 TlonydyeHne yriaekuciaoro ra3a M U3y4eHle ero CBOMCTB.

27.(33) | Tekymmuii WHCTPYKTaX IO TeXHUKE Oe3omacHocTH. IlpakTuueckas
pabota Ne4 «Hemeramnst IV- VII rpynn u ux coefuHEHUIN.

28.(34) | O6o0menue 3Hanuih mo Teme «Hemerammer IV- VII rpynn u ux
COEJTUHEHUS.

29.(35) | Kontponbhas pabora Ne2 mo teme «Hemeramnsl IV- VII rpynnm u ux

COCOAUHCHUA.

3. Meraabl 1 UX coequHeHns— 16 yacos.

1. (36) | [lonoxxeHne MeETAIIOB B TEPHOJWYECKOW CHCTEME XUMHUYECKHUX
anemenToB .. Menaeneena.
2.(37) | Meraimnueckass ~ KpHUCTaJUIMYECKas  pelmerka W MeTaluinyeckas

xumuuaeckas cBa3b. O0mme gusndeckue cBoiictBa metauios. (P.K.)




3. (38) | CnnaBsl, ux cBoiicTBa u 3Hauenue. (P.K.) 1

4.(39) | OOume XUMHUYECKHUE CBOWCTBA METAJUIOB: PEAKIMU C HEMETaJUIaMU, 1
KHCIIOTaMHU, COJISIMU. DIEKTPOXUMUYECKUH PsJl HAPSHKEHUS] METAJUIOB.

5.(40) | Pemenne ympaxsneHudd mo Teme: «OOIIMEe XHUMHYECKHE CBOHCTBA 1
METAJIJIOB KaK BOCCTAHOBUTEJICH».

6.(41) | Meramuiel B mpupoje U oOmue crnocoObl ux mnonydeHus. Kopposus 1
METAJIJIOB.

7.(42) | lllenounbie METAIUIBI U UX COSAUHCHHS. 1

8. (43) | lllenouHo-3eMeabHBbIC METAUIBI M UX COCAUHCHUS. 1

9.(44) | Amomunuii: ero ¢pusnueckue u xumuieckue cporctaa. (P.K.) 1

10.(45) | AM$OTEepHOCTh OKCHJIA ¥ THIPOKCHUIA ATTFOMUHUS. 1

11.(46) | Kenezo. ®uznueckue u xumuueckue cpoiicrna. (P.K.) 1

12.(47) | CoenuHeHus kejne3a U HUX CBOMCTBA: OKCH[IbI, TMAPOKCHIBI M COJIU 1
xenesa (1T u D).

13.(48) | O6o6menne 3HaHMi 1Mo TeMe: «lllenoYHble M IIEI0YHO-3eMEIIbHbBIC 1
METaJUTbl. AJTIOMUHUMN, )KEJI€30 U UX COCTUHECHUSD.

14.(49) | Texkymuit HHCTPYKTaX IO TexHUKe Oe3omacHocTH. IlpakTuueckas 1
pabota Ne5 «Pemnienne sKCriepuMEHTAIBHBIX 33/1a4 10 TeMe: MeTaiuibl u
WX COCAMHEHUSD.

15.(50) | O6Go6mmeHne 3HaHMM 10 TeMe «MeTalIbl U UX COSIUHECHHUS .

16.(51) | KontponbHas padota Ne3 o teme «MeTauibl M KX COSAMHEHUS».

4. IlepBoHayajibHbIe CBeJleHUs 00 oprannyecknx Bemecrsax — 10 yacos

1. (52) | IlonsATus «OpraHUYeCKUE U HEOpraHUYeCKHue» BeulecTBa. MHorooodpasue 1
OpPraHMYECKUX COCAMHEHUN.

2.(53) | llepBoHauanbHbIE CBEIEHUS O CTPOCHUN OPraHMYECKUX BEILIECTB.

3.(54) | YrneBomopoapl: Me€TaH, 3TaH, ATWIEH. VICTOUHUKHM YIJIEBOJOPOAOB:
PUPOJHEIH ra3, HedTh, yroms. (P.K.)

4.(55) | IlpeacraBnenus o nojauMepax Ha npumepe noaustuieHa. (P.K.) 1

5.(56) | Kucnopoaconepxaimiye COEOUHEHHs: CIOUPTHI (METaHOMN, OSTaHOI, 1
TJIMLEPHH).

6.(57) | Anpperunsl (ykcycHblii anmpaerun). KapOoHOBble KHCIOTHI (YKCyCHas 1
KHCJIOTA, aMUHOYKCYCHAs KUCJIOTA, CTEAPHUHOBAS U OJICMHOBASI KUCJIOTHI.

7.(58) | buonmorndyecku BakKHbIE BEIIECTBA: )KHPHI, TIIIOK03a, OCIKH. 1

8.(59) | Xumuss wu mnuma. KamopuitHocTh KUPOB, OEIKOB H  YIJIEBOJOB. 1
KoHcepBaHTBl MNHINEBBIX MPOAYKTOB (MIOBapeHHAs COIb, YKCYCHas
KHCJIOTA).

9.(60) | Xumus u 310poBbe. JIekapcTBEHHBIE Mpenaparbl: NPoOJIeMbl CBI3aHHbIE 1
C UX MPUMEHEHHEM. XHMUUYECKOE 3arpsi3HEHHE OKPYXKAIOIIEH Cpeabl U
€ro MOCJIE/ICTBHS.

10.(61) | IIpobiembr 6€30MacHOTO HMCIOJIB30BAHUSI BEIIECTB U XUMHUUYECKHUX 1
peakuuii B TOBCEIHEBHOM JKM3HU. TOKCHYHBIE, TOpIOYUE U
B3pbIBOOIIACHBIE BenlecTBa. boiToBas xuMuyeckas rpamotHocTb. (P.K.)

5. O0001meHHe 3HAHUI 110 XMMHH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI — 7. 4aCOB

1(62) | IlopsnkoBblii HOMeEp OdJeMeHTa B nepuoaudeckord cucreme JI.H. 1
MenpneneeBa, HoMep MEpPUOAA U TPYIIBI. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHUS
CBOMCTB 2JIEMEHTOB B IEPHOJIAX U TPYIIAX.

2.(63) | Tumbl XUMHUYECKHUX CBSI3ed W THUIB KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK. 1
Cno>xHbI€ U TPOCTHIE BeNIeCTBA. MeTaibl 1 HEMETAILJIbI.

3.(64) | Knaccudukanuss XMMUYECKUX PEAKIIHil. 1

4.(65) | I'enernueckue psiabpl METAJUIOB, HEMETAIJIOB, IEPEXOIHBIX 2JIEMEHTOB. 1




5. (66)

CocTtaB 1 CBOMCTBa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHMYECKUX COCIMHEHUN B 1
CBETE TEOPUHU BJICKTPOJIUTUYECKON JUCCOIMAIIY.

6. (67) | KonrponbHas padota No4 3a Kypc OCHOBHOM IITKOJIBI.
7.(68) | Pabora Hax omnOKaMu.

PernoHajibHbIIE KOMIIOHEHT

«XuMusD
9 kaacc
No Pezuonanvnutit Komnonenm (Kpamkoe
Tema ypoka
ypoKa cooepiicanue)

7 [Tonoxxenue HEMETAIIJIOB B | 1. Dxonoruyeckue mpoOieMbl arMocdepbl Ha
IIEPUOUYECKON cucreMe | Yparie.

XUMHUYeCKuX  ajaemeHtoB  JI..
MenpeneeBa. OOmue cBoicTBa
nemertaion. (P.K.)

12 | ['anoress: busnueckue u | 2. Tamorensl. Ilytm pemeHuss  BOIPOCOB
xumuueckue cpoiicraa. (P.K.) Honoauduuura B CBepUIOBCKOM 001acTH.

20 | AzotHas kucrmora u €€ conu. | 3. A30T Kak OCHOBAa MMHEPAIbHBIX YAOOpeHui
(P.K) (mpou3BOACTBO, NPUMEHEHUE, IPENTIPUSATHS).

25 | Coenunenus tdocdopa: | 4. Docdhop kak 0OCHOBa MUHEPAIBHBIX YI0OpEeHU
oprodochoprass kucinora u ee | (MPOU3BOACTBO, IPUMEHEHHUE, IPESIITPUATHS).
conu, okcun docdopa (V). (P.K.)

29 | Kpemuuii u ero coeauHenus. | S. KpemHuii — ocHoBa crpoutenbcTBa (100bIYa,
(P.K) nepepaboTka, mnpuMmeHeHue B  CBepIIOBCKOMH

o0nactn).

37 Merammueckas kpuctaumueckas | 6. YI'MK — Xommunr, npousBoacto 40%
pelieTka U MeTajlJIn4yeckasi | oredecTBeHHOM menu, 50% eBponencKkuil pbIHOK
XUMHUYECKas CBS3b. OO6ume | MeaHbIX MopouikoB, 20% OTEUECTBEHHOTO pBIHKA
¢u3nyeckue CBOMCTBA METAJJIOB. | METAJUIONPOAYKIIMM Ha OCHOBE MEJ]H, MEepEYEHb
(P.K)) MTPOU3BOIUMOM MPOIYKITUS U3 ME/IH.

38 CmnaBel, ux cBoiictBa u 3HaueHue. | 7. YI'MK — Xomnnusr, MenHble CruiaBel (JIaTyHb,
(P.K)) OpoH3a, HHUKENb, OJOBO) WX COCTaB, CBOWCTBA,

IPUMEHEHHUE.

44 | Amomunmii: ero ¢usuueckue u | 8.  Ilpennpustus  CeepanoBckodt — obmactu

xumuueckue cpoiicrpa. (P.K.) 3aHUMaroIuecs  J100bed W mepepaboTKOM
ATIOMUHUSL.

46 | XKeneso. duznueckue u|9. Ilpeanpustuss  CBepasioBCKO  00JacTH
xumuyeckue cpoiictna. (P.K.) 3aHUMaroIuecs 1o0blYel u nepepaboTKoM Kesesa.

54 | YrneBomoponel:  MeTaH, 9TaH, | 10. [IpenenbHble YIJIEBOIOPOIBI,
STHJIEH. NcTtounuku | nepepabarbiBaroiye u JoObIBatoOIINE
YTJIEBOIOPOIOB: NPHUPOJIHBIA Ta3, | NPEANPHUATHS HalIeH 00JacTH.

He(Th, yroib. (P.K.)

55 | IIpencraBnenus o nosnmmMepax Ha | 11. [Tonumepsr: HOBEHIINE pa3paboTKHy,

npumepe noaudtuieHa. (P.K.) NPEeNNpUATHs, MPOIYKIHUS, 3HAUEHHE B OBITY U
HApOJHOM XO35I1CTBE.

B paGouyio mporpamMMy BKJIIOYEH PEerHOHAJIbHBIH KOMIIOHEHT, B KOTOpOM Oosee

NOJPOOHO H3YYarOTCsl  CIOCOOBI

OYNCTKM MHUTHEBOM W TEXHUYECKOU BOJEI

C y4eToM

ocobeHHOCTeH Bomo3abopa mocenka KenpoBoe, a Takke BKIIOYEHO PACCMOTPEHHE BOIPOCOB
CBSA3aHHBIX C OCOOEHHOCTSIMH DSKOJIOTUYECKOW CHUTyallun B peruoHe. JlaHHbIE BOIPOCHI

HN3Y4YaroTCAa

COBMECTHO C TEMaMH

y‘-IC6HO -TEMATHYCCKOT'O

IJIaHUPOBAHUA. BOHpOCLI




npou3BojcTBAa B CBEpAIOBCKON 00NacTH METAIIOB M WX CIUIaBOB (COCTaB, CBOWCTBA,
NPUMEHEHUE, BEIyIIUEe MPEANPUNTHS). Tak ’xe BKJIIOYEHBI PACCMOTPEHHE BOIPOCOB:
DKOJIOTMYECKAsl CUTYallMl B PETHOHE, BOMPOCH HoaoneduinTa, MPOou3BOJICTBO U MPUMEHEHUE
a30T 1 pochopo — conepkalux yroopeHuil, KpeMHH KaK OCHOBA CTPOUTEILCTBA, PEATPUATHUS
no mepepaboTKe MpeAeNbHBIX M HEMpPEeICNIbHBIX YIIIEBOJAOPOJOB, MPOU3BOJCTBO TMOJIMMEPOB
(mpumeHeHue, 3HadeHue). JlaHHbIE BOMPOCHl HM3Y4AIOTCS MAPAIIICIBHO C TeMaMHU Y4eOHO-
TEMaTUYECKOr0 IJIAHUPOBAHUS.
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